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proportional ist, vorausgesetzt, daB der ge-
loste Stoff sich weder dissociiert, noch kom-
plexe Molekiile bildet.

Bezeichnet .| die Gefrierpunktsernied-
rigung, m den Konzentrationsgrad (in g auf
100 g Nitroglycerin) und M das Molekular-
gewicht des geldsten Stoffs, so ist nach (1):

m
H=70,5.%..

il

Das Vermogen eines Stoffs, den Gefrier-
punkt des Nitroglycerins zu erniedrigen, ist
also selbstverstindlich nicht von dem Schmelz-
oder Gefrierpunkt, der chemischen Zusammen-
setzung, seinem Charakter als ortho-, meta-
oder para-Form usw. des betreffenden Stoffs,
sondern lediglich von seinem Molekulargewicht
abhingig.

Der Schiittrstofen Cermak-Spirek,
seine Entstehung und Verbreitung.

Von ViNzENz SPinex,

technischem Direktor der Quecksilberbergwerke
Siele & Cornacchino-Italien.

(Eingeg. d. 24./10, 1904

In der Zeitschrift fiir angewandte Chemie
ist dieser Schiittrdstofen zweimal, und zwar:

1. von Direktor Alois Weiskopf 1901,
Heft 18—19;

2. von Prof. Dr. August Harpf 1904,
Heft 38 erwihnt worden.

Da sich in diesen beiden Abhandlungen
und namentlich in der letzteren viele, auf
mangelhaften Informationen beruhende Be-
hauptungen und Schluffolgerungen befinden,
welche den wirklichen Tatsachen gar nicht
entsprechen, will ich mit dieser kurzen
Darstellung die Geschichte der Entstehung
und Verbreitung dieses heute allgemein be-
kannten Schiittofens der Offentlichkeit iiber-
geben.

Die Schiittrostofen kann man in folgende
vier Gruppen einteilen:

I. Gerstenhofer mit dreieckigen, pris-
matischen Tonstiben in einem vertikalen
Schachte.

II. Livermoor mit viereckigen
stiben in einem geneigten Schachte.

III. Hasenclever-Helbig mit Platten
in schiefer Ordnung in vertikalem oder
geneigtem Schachte.

1V. Cermdk-Spirek mit dem Cermdk-
schen Schiitttrichter in alternativen
Reihen in vertikalem Schachte.

Den prinzipiellen Unterschied des letat-
genannten Ofens von den andercu drei Sy-
stemen und namentlich von dem Hasen-
clever-Helbig findet man durch den
Vergleich der auf Seite 395 des Hand-
buches der Metallhiittenkunde wvon Prof.

Ton-

Dr. Schnabel (II. Teil, 2. Aufl. 1904) abge-
bildeten Grundfigur, wmit den erwihnten
in demselben Buche enthaltenen Schiitt-
réstofensystemen. Man sieht dann, daf
durch die Anordnung des Schiitttrichters:
1. das automatische Rutschen der Erze
auf den zwel geneigten gegéniiberlicgenden
Trichterseiten und die dadurch bewirkte Bil-
dungimmer neuer Oberflichen, welche von
der oxydierenden Flamme beriihrt werden,
2. die vollstindige Mischung der Erze
durch den Zusammenstof der zwei rutschen-
den Partien und das darauffolgende gemein-
schaftliche Iallen in dem Halse oder
Schachte des Trichters, und 3. die Ver-
teilung in zwei Strome auf der Kante der
folgenden Trichterreihe, in der vollkommen-
sten Weise erzielt wird.

Diese Punkte bilden die griften,
nur diesem Ofensysteme eigenartigen
Vorteile.

In der Schiitttrichterform hat man
einen so greifbaren Unterschied gegen die
drei friiher genannten Systeme, dal er un-
moglich einem praktischen Metallurgen ent-
gehen kann, sondern ernstlich anerkannt und
gewiirdigt wird.

Der Hiittner-Scott Schiittréstofen
ist ein echter Hasenclever-Helbig in
einemt oder mehreren Schiichten mit einer
eigenartigen Hiittner-Scott-Feuerung und
Flammenleitung seit dem Jahre 1875
kombiniert. Der Ofen Hiittuer-Scott re-
prisentiert somit kein selbstindiges Sy-
stem, sondern nur eine Ofenkombination.
Cermdk, der schon im Jahre 1878 (nach
seiner glanzvollen Laufbahn bei der Prazi-
bramer Hiitte} in Idria die Vorstudien und
Versuche tiber dic Schiittrostofeu begonnen
hatte, ist ohne jewecilige ,Kenntnis der
Konstruktion® des Hiittner-Scott zu
seinem Trichterschiittofen gelangt; er hat
die Zeichnungen im Jahre 1881 beendet;
Spirek, der Cermdk bel seinen Versuchen
assistiert hat, wurde mit der Ausfertigung der
Detailzeichnungen und Kostenanschlige be-
traut; er hat die Versuche mittels eines
kleinen Schiittréstofens in Gegenwart von
Exeli als Vertreter des Ministeriums im Jahre
1836 vom 2./3. bis 10./4. durchgefiihrt.

Nach der Versetzung Cermdks nach
Brixlegg (1836) ist Spirek der Bau des
ersten Schiittréstofens (die Hilfte des pro-
jektierten) samt den zngehdrigen Versuchen
tiber die Stuppverbrennung und Stupp-
filtrierung iibertragen wovden. Die Inbetrieb-
setzung des Ofens, sowie die Durchfithrung
| der angedeuteten Versuche hat die Zeit vom
‘ 1.'11. 1886 bis Ende Februar 1887 und
| viel Mithe und Arbeit erfordert. Aber dafiir
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waren die Resultate der Abrtistung der Erze
in bezug auf das Durchsetzquantum (14 t
in 24 Stunden), sowie die Skonomischen Er-
folge des Aufwandes an Lohnen und Brenn-
material im Vergleiche mit den anderen
Ofen so glinzend, daB man Spirek mittels
Erlasses Z 1040 vom 23.'4. 1887 den so-
fortigen Bau anderer zwei, diesmal grofler
Nehiittrostofen  fiir  Fein- und Grobgriese
iibertrug. Diese Ofen sind in den Jahren
1387 und 1888 mit verschiedenen aus dem
Betriebe des ersten Ofens begriindeten Modi-
fikationen ausgebaut und dem Betriebe iiber-
geben worden.

Im Jahre (390 dem Rufe der Besitzer
von Siele folgend, kam Spirek in den
bedeutenden Quecksilbergrubenbezirk  von
Moute Amiata in Italien, wo er die voll-
stindige Einrichtung der Hiittenwerke nach
der von ithm dort eingefiithrten Arbeitsmethode:
.Nur mittels Schiittrostifen und
Schachtéfen und zwar: in Siele, Monte
Buono, Cornacchino, Abbadia 8. Salvadore,
Cortevecchia — in denJahren 1890 bis 1902 —
durchgefiihrt hat.

Die beim Cermidk-Spirek -Schiitt-
rostofen von Spirek durchgefiihrten
Modifikationen sind folgende:

1. Statt vier Feuerungen nur zwei in
der Lingsachse des Ofens, und infolgedessen

2. statt vier Ofenkammern oder Schiich-
ten nur zwei beiderseits des Feuerungskanals.

3. Statt der leicht zerbrechlichen Ab-
weiser die vertikalen, mit Schiebern re-
gulierbaren (raskanile in der Auflen-
wand, und Reverber- oder Riickkehrkanile
(vereinigt mittels eines Reinigungskanals) in
der Mittelmauer.

4. Die Rostgasableitung statt in einem
in acht Stromen oder Rihrentouren, und
die dadurch erzielte kleine Depression im
Ofen von 0,3 mm statt 2—4 mm der Wasser-
situle.

5. Die szeparate Ableitung der vor dem
Lintritte in die Ristzone aus der Feuchtig-
keit der Erze sich bildenden Wasserdimpfe
mittels vermehrter (zwel) Rohrentouren des
Kondensators, wodurch man einerseits die
sonst so schidliche Arbeit an der Gicht be-
scitigt (bei den Ofen in Monte Amiata gibt
es keine quecksilberkranken Arbeiter mehr),
andererseits die Verarbeitung von 7—10%
Feuchtigkeit bringenden Erzen ermiglicht hat.
Hierdurch wurde zugleich die Anlage von
Trockenerzapparaten bei vielen Hutten iiber-
fliissig.

6. Die wirkungsvollen Vorrichtungen zur
Regulierung des gesamten Luftbedarfs, die
sichere Lufterwiirmuug, die sicheve Zuleitung
zu den Verbrauchsstellen, je nach dem Wuusch

des Ofenleiters, so daB man das theoretlsche
Luftquantum erreichen kann.

7. Die Vorrichtungen und Verteilung
der Brenner zwischen dem Feuerungskanale
und den Ofenkammern, d. h. in den Flammen-
eintrittséffnungen und im Fenerungskanale
selbst, so dall man mit Leichtigkeit die Tem-
peraturen von G(00—1200°9 erzielen kann.

8. Die Verteilung der Flammen in zwei
unabhingige, regulierbare Stréme, einerseits
um eine sofortige Korrektion der beim
Réstprozesse durch Unvorsichtigkeit des Ar-
beiters vorkommenden Stérungen zu be-
seitigen, ohne die verdorbenen Chargen repe-
tieren zu miissen, andererseits, um die redu-
zierende, der oxydierenden folgende Rostung
durchfiihren zu konnen, wodurch die cisen-
haltigen Erze zur folgenden magnetischen
Sepavation vorbereitet werden.

9. Die Vorrichtungen zur getrennten Ablei-
tung der SO,-reichen und SO,-armen Rostgase,
wenn man andere Schwefelmetalle als Hg%
rostet.

Durch diese Aufzihlung der von Spirek
gemachten Modifikationen ist die Be-
rechtigung der Benennung: Cermdk-
Spirek-Schiittrostofen nachgewiesen; sie
wird auch von einem so gerechten und ehrlichen
Fachmann wie Cermdk gewiinscht, um da-
durch dem Verdienste seines treuen Mit-
arbeiters und des alleinigen Verbreiters

dieses Ofens offentlichen Ausdruck zu ver-
leihen.

Andere Vorteile des Ofens:

Es ist noch zu bemerken, dall der

. Cermdk-Schiitttrichter®

1. aus Steinen von verschiedenartigstem
Format gebildet werden kann, wie er durch
die Illustrationen in der Rassegna mineraria
No. 7, 1902, ,Torino* von Spirek dargestellt
worden ist, wo man auch die in Anwendung
stehenden Kombinationen bei verschiedenen
Werken und in diversen Epochen der Ent-
wicklung des Ofens finden kann;

2. daB man wihrend des Prozesses alle
moglichen Messungen und Korrektionen der
Arbeit in allen Etagen vornehmen kann.

3. Wie schon bel der Feststellung
des Unterschiedes dieses Schiittristofens von
den anderen Schiittristéfen angefiihrt ist,
werden die beim Réosten zu vollfithrenden Ar-
beiten: a) die Vorwirtsbewegung, dabei
fortwiahrendes Darbieten neuer Fli-
chen der Einwirkung der Flammen,
b) das Mischen und fortwidhrende Ver-
teilen des Rostgutes auf die vollkom-
menste Art und Weise in jeder Etage

automatisch (d. h. durch die ,Schwere)
durchgefithrt. Wie man der zitierten
Grundfigur des Cermdk -Schiittrosttrich-
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ters weiter entnehmen kann, werden durch
die alternative Stellung der unteren Reihen
kleine Reverber-
direkter Heizung und Sohleuheizung
und einem im Verhiltnisse zu der Menge
des darin befindlichen Erzes grofen,
durch die schiefen Flichen des Trichters der
oberen Reilie formierten Gewdlbe gebildet.

Die strahlende, beim Durchfliefen
der Flammen in diesen Gewdlben auf-
gespeicherte Wiirme unterhiilt eine gleich-
mifige, lebhafte Rostung der Erze.
Bei dem groBlen Ofen hat man in einer Zone
der zwei Ofenkammern je 12, folglich 24
solche Reverber und somit in acht Zonen
der normalen Ofenhiéhe 192, wodurch eine
Verteilung der grofen Erzmassen in kleine,
leicht zu behandelnde Partien erzielt wird.

4. Die entwickelte Wirme wird voll-
stindig ausgeniitzt, . oberhalb
Flammecenzone zum Vorwirmen der herunter-
rollenden Erze und unterhalb derselben
zum Vorwirmen der im Ofen notwendigen
Luft.

5. In dem groflen einheitlichen Feue-
rungskanale in der Mittelmauer des Ofens
wird die rauchfreie Flamme dadurch erzielt,
da man die Roste alternativ bedient; in
diesen Kanal stromt die vorgewidrmte Luft
durch viele in dem Mauerwerke befindliche
Diisen ein, wodurch hocherhitzte sauerstoff-
reiche Flammen entwickelt werden, welche
noch mittels der 2.4, bei doppelter Leitung
48 Diisen in den Eintrittsdffnungen in die
Riostriiume, erhitzte Luft erhalten.

6. Bei den Quecksilberhiitten am Monte
Amiata werden die Riickstinde (weil sie wert-
los sind) miftels des zuerst zum Treiben
der Turbinen, dann zum Kiihlen der Kon-
densatoren benutzten Wassers direkt von dem
Ofen weggeschwemmt, wodurch die Weg-

arbeiter auf zwei per Ofen und Schicht ge-
setzt wird.

7. Mittels dieses vollkommenen Ofeuns,
der ausgedehntesten und
sten Kondensatoren- und Flugstaub-
anlage, kann man iiber 20 t der tonigen
pulverigen, und iiber 30 t der sandigen
Quecksilbererze in 21 Stunden totrdsten,
wobei der Feuchtigkeitsgrad 7-—10 %, be-
tragen kann. Ks werden Erze mit unter

0,2% Hg mnoch zugute gebracht, dabei
wird die Depression auf 0,3 mm im
Ofen und auf 0,8 mm Wassersiule beim

Ventilator reduziert, d. h. die Ofengase mit
Quecksilberddmpfen werden mit der klein-
sten Geschwindigkeit durch die Konden-
satoren und Flugstaubkanile geleitet, welche
mit holzernen Jalousien verselien sind (grofle

oder Flamméfen mit .

der :

ausgiebig-

Flugstaub- oder Zentralkammern werden nicht
mehr angewendet); dadurch wird dem Queck-
silber und dem quecksilberhaltigen

. Staube (Stupp) gentigend Zeit, I'liiche

und Raum zum ruhigen Absetzen ge-
boten.

3. Bei guter Handhabung aller dieser
Vorrichtungen werden die Verluste (durch
genauestes Abwigen, Probenahme und
Analyse der Erze und Riickstinde kontrol-
liert) auf das Minimum von 2—5 %, Hg bei
einem Durchschnittsgehalt der Erze von 1 %,
Hg gebracht. Bei dieser Gelegenheit ist zu
bemerken, daB sehr bedeutende Verluste eut-
stehen beim unvorsichtigen Heben der
Stuppe aus dem Stuppsammelkasten, beim
Transporte des Stupps und des Quecksilbers,
worauf man beim Bestimmen der ,Ofenver-
luste* Riicksicht nehmen muf.

9. Am Monte Amiata ist das Aufblithen
der dortigen Quecksilbergruben, welche arme
Erze in Massen produzieren, sowie die Be-
seitigung der Quecksilberkrankheiten, diesem
Ofen und dem rationellen, dadurch entwickel-
ten modernen Prozesse zuzuschreiben.

10. In seiner kleinsten Form von drei
Trichtern nebeneinander ist dieser Ofen- fiir
alle auch sehr delikate Rostprozesse und zum
Studium des Rostverfahrens sehr gecignet
und als cine, sozusagen vollkommene Rost-
maschine dazu bestimmt, die Entscheidung
der ihrer Lésung harrenden Probleme ,der
Verarbeitung der gemischten Erze¢,
zu ermdglichen. Zu diesem Zwecke wird
dieser Ofen den wissenschaftlichen
Laboratorien von Spirek unentgeltlich
iiberlassen.

Verbreitung des Ofens.

Aufler den Hiittenwerken am
Amiata habe ich noch folgende

Monte
Hiitten-

! anlagen entworfen und gebaut:
fithrarbeit erspart, und die Zahl der Ofen- |

1. Fiir die Grube Taghit (Lagasche
& Co.) in Algerien (1901} eine Hiitten-
anlage,bestehend: a) aus einem Cermdk-Spirek-
Schiittrostofen fiir zinnoberhaltige Galmeie,
in welchem man zuerst das Quecksilber ge-

i winnen und dann die Caleinierung der Gal-
o

meie durchfiihren kann.
b) aus einem kleinen Fortschaufler {fiir

! zinnoberhaltige Galenite, wo man die Ver-
i fliichtigung des

Zinnobers und seine Zer-
getzung in Hg und SO, bei sehr niedriger
Temperatur zwischen 360 bis 120°¢ durch-
fiihren kann, ohne die Galenite in die Ros-
tungstemperatur zu bringen und

¢) aus einem Spirek-Schachtofen fiir die
Stiickerze.

2. Fiir das ilteste mnd grofite Queck-

U silberwerk: (1904) Almaden in Spanien
! eine moderne, komplette Hittenanlage:
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drei Schiittristsfen Cermdk-Spirek und einen
Spirek-Doppelschachtofen und alle zugehdrigen
und maschinellen Vorrichtungen.

3. In Ponte di Nossa (1901—1904),
Bergamo, Italien, fiir Crown, Spelter Ltd. Co.:
drei Cermik-Spirek-Ofen fiir die Calcinierung
des Galmeles samt Vorrichtung fiir die Rost-
reduktionsarbeit. ‘

4. FiirLastours-Carcassonne-Aude, Frank- !
reich: Ein Cermik-Spirek-Schiittrostofen fiir
arsenhaltize Fahlerze.

h. InVorbereitung sind die Hiittenanlagen
in Kalifornien, Smyrna, K.-Asien, China,
Transvaal, Sardinien, Tyrol.

Die hier geschilderte Intwicklung des
Quecksilberhiittenwesens und der Schiittrost-
sfen Cermdk-Spirek und deren Verwendung
fiir mannigfaltige Calcinierungs- und Rost-
reduktionsprozesse, durch die unermiidliche
Titigkeit Spireks ist in dem ,Handbuche
der Metallhiittenkunde®, 2. Auflage, 1901, von
Prof. Dr. Carl Schnabel richtig und un-
parteiisch verdffentlicht worden.  Professor
Dr. Schnabel hat nicht nur Idria, sondern
auch die von Spirek errichteten Hiittenwerke
in Italien besucht und an Ort und Stelle
studiert und erst dann in sein weltherithmtes
Werk auigenommen.

Bei dem fiinften internationalen Kon-
gresse flir angewandte Chemie 1903 in
Berlin hat Spirek in der Berg- und me-
tallurgischen Sektion IIla die Zeich-
nungen der Cermdk-Spirek-Schiittrostsfen
samt neuesten Modifikationen vorgelegt und
ihre Anwendbarkeit fiir alle Rost- und Cal-
cinierungsprozesse demonstriert. Dabei ist er
von den welthekannten Autoritiiten dieses
Faches, welche das Priisidium dieser Sektion
bildeten, zu diesem, Erfolge begliickwiinscht
worden.

Dieselbe Anerkennung ist ihm bereits
beim ersten nationalen Kongresse
,della chimica applicata® in Turin 1902
zu teil geworden.

Verzeichnis
der Werke und Zeitschriften, in denen der
Cermdk-Spirek-Schiittrostofen behandelt wird:
Allgemeine Hiittenkunde, 2. Auflage 1903 und
Handbuch der Metallhiittenkunde, 2. Aufl.
1904, beide von Prof. Dr. Carl Schnabel.
The Mineral-Industry, Neu-York 1892 —1902
(Rothwell).
Grorni Journal, Petersburg 1902.
Rassegna mineraria, Torino 1898—1904.
Rivista nineraria, Del servizio inerario
Italia, Roma 1891—1902.
Tndustria, Milano 1897.
Jahrbuch der Bergakademien, Wien 1900. i
Chimica industriale, Torino 1900.
Montan-Zeitung, Graz 1900. [
Rivista Minera-Metalurgica, Madrid 1902— 1904, |
Ch. 1906.

n

 mit vertikalen

. Zinkgalmei
! Schiittrsstéfen

Attidel 1. Congresso nazionale della chimica appli-
cata a Torino 1902.

Osterreichische Zeitsehrift fiir Berg- und Hiitten-
wesen, 1884 und 1902.

Res o conti della associazione mineraria, Sarda
1899—1902, Iglesias.

Berichte der Weltausstellungen, Paris 1889—1900
und Berieht der Ausstellung der Ingenieure
und Architekten in Prag, 1892 (hohe Aus-
zeichnungen erhalten).

diese Z., 1901—1904.

Annales des Mines de Belgique, tome IX, 1904,

Berichtigungen:

1. Der in der Abhandlung von Prof
Dr. Harpf angefiihrte und abgebildete, von
ihm so genannte ,Idrianer Schiittrostofen*,
dessen Modell sich an der Bergakademie in
Przibram befindet, ist eine von Spireks Nach-
folgerinldria durchgefiihrte ,Jombination
desCermdk-Spirek-Schiittristofens mit
der Hiittner-Scott-Feuerung*. Diese
Kombination ist nicht mehr im Betriebe, da
der jetzige Hiittenvorstand alle drei Schiitt-
rostéfen in Idria neuerlich rekonstruiert und
Gaskaniilen und separater
Wasserdampfableitung versehen hat, Modi-
fikationen, welche Spirek schon im Jahre
1890 in Siele zuerst eingefiihrt hat.

2. Der alleinige Verbreiter des Cermik-
Spirek-Schiittrostofens ist Spirek. Der-
selbe hat zwar diese Ofen in Idria gebaut
und in Betrieb gesetzt, aber die Kombi-
nation, welche man nach dem Jahre scines
Abganges (1390) dort gemacht hat, nirgends
angcwendet.

3. Der jetzt allgemein bei allen Ofen-
systemen im Quecksilberhiittenwesen ange-
wendete Kondensator von Cermdk, mit
Réohren von elliptischem Querschnitte ist von
ihm zum ersten Male im Jahre 1382 in Idria
aufgestelit worden. Die glasierten Ton-
rohren hat Exeli im Jahre 1873 bei seinen
Schachtifen zuerst angewendet.

Als Material fiir  die
Roéhren wird bis zu 100° das Guleisen,
unter 100 °gebrannter Ton angewendet.  Statt
Glasur und Zement anzuwenden, legt Spirek
die Gufleisen- wie Tonrohren vor der Verwen-
dung zuerst in ein heifles Teerbad, wodurch
ihre Widerstandsfihigkeit gegen die Kin-
wirkung der Siuren bedeutend erhoht wird.
Zum Schluf seien die geduldigen Leser aut
den sechsten internationalen Kongref fiir an-
gewandte Chemie im Jahre 1906 in Rom
aufmerksam gemacht, als eine Gelegenheit,
um die schén entwickelte Quecksilberindustrie
Italiens am Monte Amiata, sowie auch die
caleinierenden Cermdk - Spirek-
an den Hiittenwerken von
Ponte di Nossa bei Bergamo zu besuchen.

Siele, am 11. November 1904.

1

Kondensator-



